FABRICATION NUMERIQUE

Modélisation 3D avec blocksCAD



OBJECTIFS

COMPRENDRE LES CONCEPTS DE LA MODELISATION TYPE CAO
a Utilisation de la composition de primitives
0 Produire des objets simples par programmation par blocs
MODELEUR BLOCKSCAD
0 Disponible en ligne: https://www.blockscad3d.com/
0 Propose un langage de programmation integreé par blocks
a0 Fournit des objets pouvant étre imprimés en 3D

MAIS...

a0 N’est pas un logiciel pour realiser des images de synthese
© Pas de prise en compte reelle du point de vue

O Pas d’éclairage ni de matériaux. Couleurs peu faciles a gerer.
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DOCUMENTATION EN LIGNE

ACCES A BLOCKSCAD
a https://www.blockscad3d.com/editor/#

TUTORIELS ASSEZ SOMMAIRE
a https://www.blockscad3d.com/editor/docs/

EXEMPLES
0 Accessibles sur la page de blocksCAD
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INTERFACE DE BLOCKSCAD

UIUBlocksCAD @~ Projet~ Options~ Aide~ Exemples~ = Commencer!

Nom du projet = cube_with_cutouts example

(-) soustraction
7\

transformations

opérations

logique

texte

variables

« » ]
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Sauver

Blocs Code

Résolution: ) Basse @ Moyenne ( Haute

Générer
un rendu




PREMIERS PAS

FONCTIONNEMENT
0 Construire un objet en assemblant des blocs
0 Visualiser en cliquant sur « Générer un rendu »
O Exemple :

(-) soustraction
@ cibe x (ED Y ED Z (D CIEED

moins | @) cube X ('@ Y V'O z VB D

~

90 & mmane | @

moins
@ cube X[ E) Y Résolution:  Basse @ Moyenne  Haute

Générer
un rendu

moins () oybe

Binary) Générer STL

Ks!




PREMIERS OBJETS

LES UNITES SONT DES MILLIMETRES
PRIMITIVES DE BASE

sphére rayon
cube X Y n yi m

cylindre rayon1 a rayon2 R hauteur m

tore rayoni n rayon2 cotés ﬂ faces
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PLACEMENT DES OBJETS DANS LA SCENE

TRANSFORMATIONS GEOMETRIQUES PERMETTANT DE
REALISER LES OPERATIONS CLASSIQUES

S’APPLIQUENT A CE QUI EST DANS LE BLOC

translation X ﬂ Y n Z n

rotation X n Y n Z n

echeIIeXnYZ

F
F
F
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EMPILEMENT DES PRIMITIVES ET BLOCS

L' EFFET DES TRANSFORMATIONS SE CUMULE QUAND
ELLES SONT IMBRIQUEES

0 Exemple : Translation, puis rotation, puis tracé du cube
jaune
dans le repere local

(+) translation X m Y n Z n
+) rotation X ofCH Y olCHH Z CHE




CSG : CONSTRUCTIVE SoLID GEOMETRY

OPERATIONS DE COMPOSITION BOOLEENNE
a0 Portent sur des elements ou des sequences
a Union :

|+ union

+) couleur .

sphére rayon n

5

+] couleur .
ose x il ¥ VR 2 ol o
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CSG : CONSTRUCTIVE SoLID GEOMETRY

OPERATIONS DE COMPOSITION BOOLEENNE
a0 Portent sur des elements ou des sequences
a Intersection :

|+) intersection

oo x ol v ol 2 W T
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CSG : CONSTRUCTIVE SoLID GEOMETRY

OPERATIONS DE COMPOSITION BOOLEENNE
a0 Portent sur des elements ou des sequences
O Soustraction :

(+] soustraction

*) couleur .

spheére rayon n

—a
-
-'—‘———
———
L. ——

wwex o] v oEN 2 ol CoES
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CSG : CONSTRUCTIVE SoLID GEOMETRY

OPERATIONS DE COMPOSITION BOOLEENNE
a0 Portent sur des elements ou des sequences
O Enveloppe convexe :

avec | (+) couleur .
\cube X ﬂ Y n ya ﬂ non centré
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EXERCICE : OBJECT SIMPLES

CREER DES OBJETS SIMPLES
0 Un cube

O Déplacer le centre (centré ou non)

o Une sphere
MODIFIER LEUR COULEUR

DEPLACER LES OBJETS POUR OBTENIR UN OBJET PLUS
COMPLEXE

0 Tester la non-commutativité rotation/translation
LES COMPOSER

O Tester

O Avec union, intersection, soustraction, etc.
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EXERCICE : PORTE-CLES

PLAQUE AVEC INCRUSTATION DE CARACTERES
a0 Créer un « cylindre » comme base
a Le trouer
a Incruster du texte

\_\‘_‘\*_5\35

' -
-
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LES VARIABLES

LES VARIABLES PEUVENT CONTENIR :
O nt
0 float
O chaines de caracteres

0 (vecteurs de données disponibles uniquement dans
OpenScad)

. angle ~ KM 45°

L L taille ~ LRI 12.5
. C 4 nom ~ E-BERUE blocksCAD &
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BOUCLES

PERMETTENT DE REPETER UNE SEQUENCE EN FAISANT
VARIER LA VALEUR D'UNE VARIABLE

u commeravecmdeméﬂmparﬂﬂ (coque @)
faire | [+) rotation x oSl v ofCHl Z ¢ TS

(+) translation X C 10 AC 10 & o
sphere rayon ﬂ
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EXERCICE : PLAQUE TROUEE

J
CREER UNE PLAQUE TROUEE y
o Avec une seule ligne de trous e
g _

0 Avec des trous disposes en cercle
O Trouee sur toute sa surface (deux boucles imbriquées)

17
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INSTRUCTIONS CONDITIONNELLES

PERMETTENT D'EFFECTUER DES ACTIONS EN FONCTION
DE CONTENU DE VARIABLES

o Modification gracea —

Fabrication Numérique : blocksCAD 18



EXERCICE

Couleur conditionnelle
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CREATION DE MODULES (OBLIGATOIRES)

LES MODULES PERMETTENT DE CREER DES OBJETS
GRAPHIQUES REUTILISABLES

a Creation et Appel

cubeTroue
'+| (-] soustraction

. Parametres
dans un 2éme te

D cbe X W) Y 0D Z o) G
mps. |

) abe X 0B Y 0 z VD a3

5

) abe X HEA Y D Z /O R

) abe X HE) Y oD Z O IR

_ Appel de la fonction J




CREATION DE MODULES (OBLIGATOIRES)

PARAMETRES |

5 77 pour YT avec : i, 1y, 2
+ |- soustraction
Jobe XUES YICR Z R CITED

.

moins  ?) cube X o ¥ thodE mmﬂm

e Xirm o) Y m el o ey &8

5

.

' cubeTroue avec:

tx{‘l(B
N[JB
z (&L)



CREATION DE MODULES (OBLIGATOIRES)

PARAMETRES

' cubeTroue avec:

tx{‘](B !
N[JB
z (&L)
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EXERCICE : ANNEAUX OLYMPIQUES

MODULE ANNEAU
O 3 parametres

O hauteur

O diametre intérieur : diamint

O diametre extérieur : diamExt

O A partir de 2 cylindres
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EXERCICE : ANNEAUX OLYMPIQUES

V4
PRIMITIVE CYLINDRE

cylindre rayoni n G rayon2 m hauteur ﬂm
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EXERCICE : ANNEAUX OLYMPIQUES

S ANNEAUX
0 Module ligneAnneaux de nb anneaux

O nb : parametre
0 Module anneauxOlympiques

O une ligne de 3 anneaux se chevauchant

O une ligne de 2 anneaux se chevauchant, translation pour la
positionner par rapport a la premiere ligne
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