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Liminaire ...

® Des réflexions :

— Définissez le concept d’intelligence

— Définissez le concept d’autonomie

... Ou en est-on actuellement ?

Robotique :le futur est en marche !



Le futur ?

Prediction is very difficult,
especially about the future

Niels Bohr

The best way to predict the future
Is to invent it

Alan Kay

Robotique :le futur est en marche !



.II Agenda

I Etat des lieux
I Des futurs

I La nécessité d'(inter)agir
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.II De profonds bouleversements

# Emergence des réseaux interconnectés

# Informatique présente dans notre
environnement de tous les jours

@ fouille de données, “intelligence” des
systemes informatiques

Robotique : le futur est en marche !




.II De profonds bouleversements

@ Arrivée de l'impression 3D en
Robotique
[ I s[s]TA — In Moov - http://inmoov.fr

%@Wﬁ — Poppy - https://www.poppy-project.org
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.II De (nombreuses) questions

# quels potentiels ?
® quels usages ?

# quelles conséquences ?
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I.I Agenda
_

I Des futurs

m Defiction

I s Conjugues au present

Robotique :le futur est en marche !
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I.I De fiction

® On constate souvent des visions
“terrifiantes” (dystopies) avec des
conseguences ... extréemes !

@ Et un aspect ostentatoire de la
technologie

Robotique : le futur est en marche !
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- __'fDans la littérature

— Isaac Asimov, Arthur C. Clarke, Phillip K. Dick,
. Peter F. Hamilton, George Orwell, Bruce Sterling,
William Gibson, ...

® Au Cinéma

— Terminator, Matrix, |, Robot, A.l Intelligence

(7P Artificielle, 2001, I'odyssée de I'espace, La Guerre
. i e, ; \

& | des étoiles, Blade Runner, Bienvenue a Gattaca,
% J Ghost in the Shell, Minority Report, Johnny

Mnemonicg, ...

12 Robotique : le futur est en marche !



http://www.exile-designs.com/images/wallpapers/terminator.png

I.I Terminator ?

1,

® Film de SF réalisé par James Cameron
en 19384

® Le 29 aout 1997, une guerre
thermonucleaire est declenchée par
SkyNet, un ordinateur qui controle les
machines

Robotique : le futur est en marche !

13




I.I Terminator ?

® Une intelligence (« self-aware ») en
reseau (SkyNet)

& Des machines (les Terminator entre

autres ...)

— Des robots humanoides

— Des robots mimetiques

— Avec des capacités physiques multipliees

— Drones volants, terrestres

Robotique : le futur est en marche !

14 http://www.bbc.co.uk/news/technology-13159616



I.I Terminator ?

Robotique : le futur est en marche !
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m Comment fonctionne Skyr X

o C | [ www.lemonde.fr/pixels/article/2015/10/20/cree-pour ¢ 51 @ w

-~
> ~ r . -1 CA A + ~r
feionde. (v Comment fonctionne Skynet, le programme secret de la NSA crée pour tuer n

Skynet, le programme ultra-secret de
la NSA crée pour tuer

Abonnez vous a partirde 1€

i

Au Pakistan des artistes placent des photographies geantes de victimes d'attaques de
drones a coté des lieux ot elles ont été tuées afin dessayer de provoquer de I'empathie
chez les opérateurs de drones qui les verront, comme ici dans la province du Khyber-

Pakhtunkhwa en 2014. iNSIDE OUT PROJECT / AFP

EN CONTINU

17:31 39 minisfres : un record sous la présidence Hollande
est en marche !
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® SkyNet : outil de collecte de
métadonnees d'appels telephoniques
afin de traquer des terroristes

® MonsterMind : outil capable de
neutraliser des cyberattaques (DDoS,
malwares) contre les USA

@ ..

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Des problemes lies ...

® Les « faux-positifs » : des innocents
transformeés en coupables

— « estime » (soumis a controverse) a 0,008% de la
population soit ... 15 000 personnes au Pakistan
(Nouvel Obs — octobre 2015)

Robotique : le futur est en marche !
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Future of Life Institut: X

4 FLI-
C' [ futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapon
Home WhoWeAre Achtiviies Existential Risk GeiInvolved Contact
Technology is giving life i ...or to self-destruct.
v B Let's make a difference!

the potential to flourish

fu l {e like never before..

[ NSTITUTE
Nuclear Climate Pariner Orgs

News: Al Biotech

letter was announced July 28 at the opening of the [JCAI 2015 conference on july
. :

|

.

Journalists who wish to see the press refease may contact Toby Wals
ration and list management are supported by FLI; for administrative
L please contact Max Tegmark.

ABOUT ARTIFICIAL

AUTONOMOUS WEAPONS: AN
OPEN LETTER FROM Al &
ROBOTICS RESEARCHERS —

ge targets without human intervention. They might

Autonomous weapons select and engage
adcopters that can search for and eliminate people meeting

include, for example, armed qu
certain pre-defined criteria, but do not include cruise missiles or remotely piloted drones for




I.I Des problemes lies ...

® Goose (CACM 2015) souligne que ceder
la décision de vie et de mort a une
machine franchit une ligne morale et
ethique

La question n‘est donc plus de savoir si
cela est possible ou non ...

http://cacm.acm.org/magazines/2015/12/194631-the-case-for-banning-killer-robots/fulltext

Robotique :le futur est en marche !
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I.I Une rupture ...

® Des objets hautement interconnectes

® Des capacites de traitement et de fusion
de I'information (au sens large)

® Apparition de systemes emergents : non
finalite de la programmation
algorithmique

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robotique

Differentes disciplines impliquees
® Meécatronique
® «intelligence artificielle »

® Systemes multi-agents

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robots ?

® terme utilisé par une piece (R.U. R) de
Karel Capek en 1921 i
(vient du radical rabot
— travail/esclave)

® utilise depuis tres
longtemps dans l'industrie

® cette thematique migre vers
une robotique de service

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robots ? Y

http://www.robocup.org
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il y a des competitions de robots
— RoboCup, Robocup@Rescue

ROBOCUP
2014

Robotique : le futur est en marche !



I.I Robots humanoides ?

Quelques exemples:
@ ASIMO (Honda), 1986

— 1,30 m, 54 kg, 2,5 km/h, 1 h autonomie

® HRP-2 (ISRI)
— 1,54 m, 58 kg, 2 km/h

® Nao et Romeo (Aldebaran)
S 0158 m, 418 kg

Robotique :le futur est en marche !
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I.I Robots mimetiques

#® Geminoid

http://www.geminoid.jp/en/index.html

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robots mimetiques

28

Robotique : le futurest en

marche!
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|.| Robots « tueurs »

® Les avantages

— Remplacer 'homme sur les terrains de combat
(« moins de pertes »)

® Les inconvenients

— Outil de repression
— Delegation de responsabilité

L a frontiere est tenue avec |'existant

Robotique : le futur est en marche !
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A

BostonDynamics 4
i

I.I Capacites physiques

® Les robots grimpent, sautent, volent,
S

http://www.bostondynamics.com/

Robotique : le futur est en marche !

31



32

Robotique :le futur est en marche !
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I.I Drones

@ aeriens (UAV), terrestres, marins, ...

® controles a distance ou disposant d‘une
intelligence collective
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http://www.parrot.com/fr/
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Towards a Swarm of
Nano Quadrotors

Alex Kushleyev, Daniel Mellinger, and Vijay Kumar
GRASP Lab, University of Pennsylvania

Robotique : le futur est en marche !



I.I Robots sociaux

PEPPER ARRIVE
DANS 3 GARES

® http://www.ter.sncf.com
[pays-de-la-loire/gares/
services-en-gare-et-a-bord/pepper

® https://blog.klm.com/hi-im-spencer-
the- robot and ive- had -an-awesome-
week/

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robots Policiers, Pomplers

® http://knightscope.com

® http://www.onr.navy. m|I/en/Med|a-
Center/Fact-Sheets/Sh|pboard-Robot-

Saffir.aspx "w
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Software + Hardware + Humans

Un credo:
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I.I Robots Policiers, Pompiers

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Robots Policiers, Pompiers

Robotique : le futur est en marche !

41




I.I Des problematiques

42

Tout n’est pas sisimple, il y a encore de
tres nombreux problemes

® mecaniques (equilibre dynamique,
mouvements « compliants », ...)

@ lies au batteries
® d’electronique

® «d'intelligence »
# d’interaction'!

http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/h
umanoids/kenshiro-robot-gets-new-muscles-
and-bones

Robotique :le futur est en marche !



I.I Conjugués au présent

® Des pans de recherche
complémentaires :
— Robotique (systemes autonomes, complets)

— Systemes ambiants (systéemes interdépendants,
diffus, répartis,multi-agents, data-mining)

— IHM (perception, cognition, action)

® Des problématiques communes:
— Capter de I'information

43 s Et Commur"quer Robotique : le futur est en marche !




#® Un utilisateur dans son environnement

@ Un utilisateur dans ses interactions
— Tracking vidéo

— Tracking au travers des objets ou services utilisés
: smartphones, GPS, réseaux sociauy, ...

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Capter

® Les « pensées » de |'utilisateur

 Brain Computer Interaction

neuroprothese

Neuroprothese visuelle

Robotique : le futur est en marche !
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I.I Des humains « augmentes »

@ prothesesinvasives ou non
— Lunettes de realites augmentee

— Exosquelettes

http://rslsteeper.com

http://feyeborgproject.com/

Retinaimplant
htt p://www.iechnol ogyreview.com/news/5 11466/ microchip-restores-vision

46

Robotique : le futur est en marche !



47

Robotique : le futur est en marche !



48

Robotique :le futur est en marche !



I.I Communiquer

® Avec son environnement

® Avec d'autres entites : « I'internet of
things » debarque (avec ses soucis ...) !

® Avec les étres humains par le biais d'une
interaction « naturelle »

RADICAL ATOMS

‘ THE PHYSICAL WORLD
»

THE DIGITAL WORLD
Robotique : le futur est en marche !
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I.I Interaction

@ Il faut une indispensable symbiose : des
capacités complémentaires
— Capacités physiques (force, rapidité,
resistance ...)
— Mémoire (implants neuronaux de stockage)

— Capacités cognitives (assistance au
raisonnement, ...)

Une sécurité globale accrue ... mais les dangers
sont réels !

Robotique : le futur est en marche !
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||. Agenda

I Etat des lieux
I Des futurs

I La nécessité d'(inter)aqir

Robotique :le futur est en marche !
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||. Agenda
_
_

I La nécessité d'(inter)aqir
= Etalors?

Robotique : le futur est en marche !
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II. Et alors ?

@ Alternative ?

— La technologie doit étre au service de 'homme
(informatiser vs automatiser)

— La technologie peut étre transparente mais
“palpable” et “contrdlable”

Robotique :le futur est en marche !
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||. Et alors ?

® L'homme doit rester au centre des
préoccupations!

Sl ' he purpose of Computers
COMPUTER

is human freedom”
Ted Nelson, 1974

Robotique : le futur est en marche !
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En savoir plus ...

Philippe Truillet

UNIVERSITE
TOULOUSEIII

Philippe.Truillet@irit.fr
http://www.irit.fr/~Philippe.Truillet

PAauL SABATIER &t

nstitut de Recherche en Informatique de Toulouse
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