~Préambule commun

L'enseignement des mathématiques et des sciences physiques et
chimiques concourt & la formation intellectuelle, professionnelle et
citoyenne des éléves'.

Les programmes de mathématiques et de sciences physiques et
chimiques des classes de seconde, de premiére et de terminale
professionnelle sont déclinés en connaissances, capacités et attitudes
dans la continuité du socle commun de connaissances et de
COMpElEnces.

Les objectifs généraux

La formation a pour objectifs :

*  de former les éléves & I'activité mathématique et
scientifique par la mise en ceuvre des démarches
d’investigation et d expérimentation initiées au collége ;

*  de donner une vision cohérente des connaissances
scientifiques et de leurs applications ;

*  de fournir des outils mathématiques et scientifiques pour
les disciplines générales et professionnelles ;

+  d’entrainer 4 la lecture de I'information, 4 sa critique, 4 son
traitemnent en privilégiant |"utilisation de I"outil
informatique ;

«  de développer les capacités de communication écrite et
orale.

Ces programmes doivent préparer 4 la poursuite d'études et 4 la
formation tout au long de la vie. lls permettent, le cas échéant,
d’achever la validation du socle commun de connaissances et de
compétences.

compétences.
Les attitudes développées chez les éléves

L'enseignement des mathématiques et des sciences physiques et
chimiques doit contribuer 4 développer chez 1'éléve des attitudes
transversales

+ e sens de I"observation ;

«  lacuriosité, I'imagination raisonnée, la créativité,
I"ouverture d’esprit ;

«  |"ouverture d la communication, au dialogue et au
débat argumenté |

= le godt de chercher et de raisonner ;

+  larigueur et la précision |

«  |'esprit critique vis-3-vis de |'information disponible ;

= lerespect de soi et dautrui ;

«  I'intérét pour les progrés scientifiques et techniques, pour
la vie publique et les grands enjeux de la société ;

*  lerespect des régles élémentaires de sécurité.

Dans ce texte, on désigne par "éléve” tout apprenant en formation initiale
s0us statut scolaire ou en apprentissage, et en formation continue.

La démarche pédagogique

La classe de mathématiques et de sciences physiques et chimiques
est avant tout un lien d’analyse, de recherche, de découverte,
d’exploitation et de synthése des résultats.

La démarche pédagogique doit dong :

L.Prendre en compte la bivalence

L'enseignement des mathématiques et des sciences physiques et
chimiques ne se résume pas 4 une juxtaposition des deux disciplines.
11 est souhaitable qu'un méme enseignant les prenne en charge toutes
les deux pour garantir la cohérence de la formation mathématique et
scientifique des éléves.

Les sciences physiques et chimiques fournissent de nombreux
exemples ol les mathématiques interviennent pour modéliser la
situation. De méme, une notion mathématique a de nombreux
domaines d'application en sciences physiques et chimiques.
Certaines notions en mathématiques peuvent étre introduites dans le
cadre des thémes du programme de sciences physiques et chimiques.

2.Privilégier une démarche d’investigation

Cette démarche, initiée au collége, s’appule sur un questionnement
des éléves relatif au monde réel.

Elle permet la construction de connaissances et de capacités & panti
de situations problémes motivantes et proches de la réalité pour
conduire I'éléve a -

- Adfimir 1"nhiat da can soda

«  définir 'objet de son émude ;

«  rechercher, extraire et organiser I'information utile {écrite,
orale, observable) ;

*  inventorier les paramétres et formuler des hypothéses ou
des conjectures ;

*  proposer et réaliser un protocole expénmental permettant
de valider ces hypothéses ou de les infirmer
{manipulations, mesures, calculs) ;

«  choisir un mode de saisie et d’exploitation des données
recueillies lors d une expérimentation ;

= élaborer et utiliser un modéle théorique ;

+  énoncer une propriété et en estimer les limites.

3. §"appuyer sur lexpérimentation
Le travail expénimental en mathématiques s appuie sur des calculs
numériques, sur des représentations ou des figures. Il permet
d’émettre des conjectures en utilisant les TIC.
Le travail expérimental en sciences physiques et chimiques permet
en particulier aux éléves :
«  d'exécuter un protocole expérimental en respectant et/ou
en définissant les régles élémentaires de sécurité ;
«  de réaliser un montage 4 partir d"un schéma ou d’un
document technique ;
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«  dutiliser des appareils de mesure et d’acquisition de
données ;

+  de rendre compte des observations d’un phénoméne, de
Mmesures ;

«  d’exploiter et d'interpréter les informations obtenues 4
partir de "observation d’une expénence réalisée ou d'un
document technique.

4. ldentifier les acquisitions visées : connaissances, automatismes
et capacités i résoudre des problémes.

L activité mathématique est fondée sur la résolution de problémes.
Celle-ci engage la mobilisation de connaissances et d’automatismes
en calcul comme dans les autres domaines mathématiques.

En sciences physiques et chimiques, la résolution de situations-
problémes nécessite la mobilisation réguliére de compétences
expérimentales de base (connaissance du matériel, des dispositifs,
des technigues ; capacité 4 les metire en ceuvre ; attitudes adaptées).
L’acquisition de ces compétences de base fait 1'objet d’un travail de
mémorisation dans la durée. L’acquisition d’automatismes nécessite
un entretien régulier, progressif, et qui sollicite la réflexion des
éléves. Conjointement & ces exercices d'entrainement et de
mémorisation, le professeur propose fréquemment i ses éléves des
problémes issus de la vie courante, du domaine professionnel, en
relation avec les thémes de sciences physiques et chimiques ou les
thématiques de mathématiques.

Ces problémes donnent I'occasion de réinvestir et de consolider les
connaissances et les savoir-faire, ainsi que de développer
I'autonomie et I'aptitude 4 modéliser. La résolution de problémes
nécessite la mise en ceuvre des quatre compétences suivantes qui
doivent étre évaludes

«  rechercher, extraire et organiser I information ;
+  choisir et exécuter une méthode de résolution ;

+  raisonner, argumenter, pratiquer une démarche
expérimentale, valider un résultat ;

U
+  communiquer 3 I"aide du langage scientifique et d’outils
technologiques.

5. Prendre appui sur des sitwations lides aux champs
professionnels

Les compétences scientifiques doivent étre construites, le plus
souvent possible, & partir de problémes issus du  domaine
professionnel ou de la vie courante.

En retour, il sagit de réinvestir ces compétences comme outils pour
la résolution de problémes rencontrés dans d’autres contextes.

6. Proposer des activités de svnthése

Des activités de synthése et de structuration des connaissances et des
capacités visées, en mathématiques comme en sciences physiques et
chimiques, concluent la séance d'investigation, d’expérimentation ou
de résolution de problémes.

7. Construire une progression adaptée

L'architecture des programmes de seconde, de premiére et de
terminale  professionnelles ninduit pas  une chronologie
d’enseignement mais une simple mise en ordre des concepts par
année.

Une progression "en spirale™ permet a I'éléve de revenir plusieurs
fois sur la méme notion au cours de la formation, lui laissant ainsi le
temps de la maturation, de 1’assimilation et de I'appropriation.

La maitrise du raisonnement et du langage scientifigue doit étre
acquise progressivement, en excluant toute exigence prématurée
de formalisation. Le vocabulaire et les notations ne sont pas
imposés a priori ; ils g'introduisent en cours d’étude selon un
critére d'utilité en privilégiant avant tout la compréhension des
situations étudiées.

Le professeur a toute liberté dans |'organisation de son
enseignement. 11 doit cependant veiller a atteindre les objectifs visés
par le programme et par la certification.

8. Imtégrer les TIC dans les apprentissages

L outil informatique (ordinateur et calculatrice) doit étre utilisé pour
développer des compétences en mathématiques et en sciences
physiques et chimiques.

L objectif n'est pas de développer des compétences d’utilisation de
logiciels, mais d'utiliser ces outils afin de favorser la réflexion des
éléves, l'expérimentation et I’émission de conjectures.

Lutilisation d’un tableur, d'un graphewr, d'un logiciel de géométrie
dynamique ou d’une calculatrice graphique facilite 1’apprentissage
des concepts et la résolution des problémes.

L utilisation de Dexpérimentation assistée par ordinateur est
privilégiée dés que celle-ci facilite la manipulation envisagée et son
exploitation (étude de phénoménes transitoires, mise en évidence des
facteurs influents sur le phénomeéne observé, exploitation d'une série
de mesures conduisant & une modélisation, etc. ).

Dans ce contexte, I'enseignement des mathématiques et des sciences
physiques et chimiques participe 4 la maitrise des technologies
usuelles de 'information et de la communication. Il contribue ainsi 4
la validation du B21.

9. Metire I'éléve an travail, individuellement ou en groupe

Les travaux de résolution d’exercices et de problémes, en classe ou
au cours d'une recherche personnelle en dehors du temps
d’enseignement, ont des fonctions diversifides :

» la résolution d’exercices d’entrainement, associée & 1"éude
du cours, permet aux éléves de consolider leurs
connaissances de base, d"acquérir des automatismes et de
les mettre en ceuvre sur des exemples simples ;

*  I'étude de situations plus complexes, sous forme de
préparation d"activités en classe ou de problémes a
résoudre ou 4 rédiger, alimente le travail de recherche
individuel ou en équipe ;

*  les ravaux individuels de rédaction doivent étre fréquents
et de longueur raisonnable ; ils visent essentiellement 4
développer les capacités de mise au point d'un
raisonnement et d’expression écrite.

10. Diversifier les modes d’évaluation

L évaluation des acquis est indispensable au professeur dans la
conduite de son enseignement. Il lui appartient d'en diversifier le
type et la forme : évaluation expérimentale, écrite ou orale,
individuelle ou collective, avec ou sans TIC. Lors d’une évaluation,
des questions peuvent porter sur des domaines des deux disciplines.
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Programme de premiére Pro.

1.3 Du premier au second degré (groupements A, B er C)

L objectif de ce module est d’étudier et d'exploiter des fonetions du second degré et de résoudre des équations du second degré pour traiter
certains problémes issus de la géométrie, d'autres disciplines, de la vie courante ou professionnelle.

Capacités

Connaissances

Commentaires

Utiliser les TIC pour compléter un tableau de
valeurs, représenter graphiquement, estimer le
maximum ou le minimum d'une fonction
polyndme du second degré et conjecturer son
sens de vanation sur un intervalle.

Expression algébrique, nature et allure de la
courbe représentative de la fonction

Fix = ar+ by +c (aréel nonnul, betc
réels) en fonction du signe de a.

Résoudre alpébriquement et graphiquement,
avec ou sans TIC, une équation du second
degré i une inconnue 4 coetticients numériques
fixés.

Déterminer le signe du polyndme av™+ by + ¢ (a
réel non nul, b et ¢ réels).

Résolution d’une équation du second depré &
une inconnue i coefficients numériques fixés.

Dans les énoncés de problémes on
d’exercices, les formules sont & choisir
dans un formulaire spécifique donné en
annexe.

Former les éléves a la pratique d'une
démarche de résolution de problémes.

La résolution de 1" équation

ar’+ bx + ¢ = 0 et la connaissance de
I"allure de la courbe déquation

¥ =ar'+ hr + ¢ permettent de conclure
sur le signe du polyndme.




